Перечень вопросов для междисциплинарного экзамена по дисциплине «Физическая химия неорганических наноструктурированных материалов»
1. Уравнения и характеристики условий термодинамической стабильности межфазных границ в наносистемах.
2. Термодинамическая характеристика дисперсных систем.
3. Особенности поверхностных процессов в наноструктурах: размерные эффекты и фазовые переходы.
4. Особенности поверхностных процессов в наноструктурированных вяжущих.
5. Физико-химические процессы при формировании наноструктур.
6. Самоорганизация наноразмерных упорядоченных структур.
7. Энергетическое состояние поверхности наноструктурированных материалов.
8. Адсорбция и десорбция на поверхности наноструктурированных материалов.
9. Реконструкция и релаксация поверхности в наноструктурах.
10. Основные физико-химические процессы твердения минеральных вяжущих веществ в присутствии наночастиц.
11. Полупроводниковые наноструктуры и наноматериалы, применяемые в строительстве.
12. Особенности зонной структуры металлов и полупроводников в нанокристаллическом состоянии.
13. Влияние размера частицы на магнитные свойства ферромагнетиков.
14. Термодинамика поверхности в наносистемах.
15. Анизотропия поверхностной энергии в наноматериалах.
16. Обработка поверхности наноматериалов и условия сохранения ее свойств.
17. Сущность модифицирования вяжущих с применением наноматериалов.
18. Химическая кинетика процессов в наносистемах.
19. Получение наночастиц. Электростатическая и стерическая стабилизации.
20. Катализ на наночастицах. Гомогенный и гетерогенный катализ.
Перечень вопросов для междисциплинарного экзамена по дисциплине «Композиционные наноструктурированные вяжущие вещества»
1. Композиционные минеральные вяжущие как дисперсные системы.

Основные типы и характеристики.

2. Особенности структурообразования в высокодисперсных минеральных вяжущих системах. Условия образования, строение и основные свойства структур I-го и II-го типа.  

3. Понятие «наноструктурированное вяжущее» (НВ). Какие сырьевые материалы и функциональные добавки используются при его получении?

4. Нанотехнологический подход при направленном регулировании реотехнологических свойств вяжущей системы. Описание механизма пространственной оптимизации структуры. Разжижение, стабилизация, агрегативная устойчивость вяжущей системы.

5. Основные количественные характеристики, принципы и методы получения  наноструктурированного вяжущего. Понятие принципа высокой концентрации, принципа повышенной температуры.
6. Способы повышения агрегативной устойчивости наноструктурированного вяжущего. Влияние наличия частиц наноразмерного уровня на характеристики вяжущего.

7. Механохимический синтез в водной среде. Области  практического применения. Особенности используемого помольного оборудования.

8.  Проблемы использования в современном промышленном и гражданском строительстве минеральных вяжущих негидратационного твердения, сравнительные характеристики и перспективы применения.
9.  Основные свойства наноструктурированного вяжущего. Преимущества и недостатки. Области и перспективы применения.

Перечень вопросов для междисциплинарного экзамена по дисциплине «Физическая химия диспергационных процессов»
1. Понятие дисперсности как признака нанотехнологического подхода при получении строительных материалов.
2. Основные пути развития физической химии диспергационных процессов науки.
3. Классификация диспергационных процессов. Классификация дисперсных систем.
4. Физико-химические изменения, происходящие при диспергировании материалов на различных стадиях.
5. Диспергационные методы получения наносистем.
6. Различные ступени диспергационных процессов.
7. Диспергация как эффективный способ повышения активности при получении строительных композитов.
8. Особое состояние свежеобразованной поверхности при диспергации
9. Особенности фазообразования и формирования наносистем при диспергации.
10. Типы оборудования, применимого для реализации диспергационных процессов.
11. Понятие седиментации дисперсных систем, закономерности седиментации.
12. Применение законов Стокса при седиментации дисперсных систем.
13. Седиментационный анализ дисперсности.
14. Молекулярно-кинетические свойства свободнодисперсных систем.
15. Броуновское движение в дисперсных системах и его молекулярно-кинетическая природа.
16. Мембранное равновесие и дифузионно-седиментационное равновесие дисперсных систем.
17. Осмотические свойства дисперсных систем.
18. Электрокинетические явления, сопровождающие диспергационные процессы при получении наносистем. 
19. Явления переноса в дисперсных системах. 
20. Особенности оптических свойств дисперсных систем. Оптические методы анализа поверхностных слоев и дисперсности.
21. Механизм и кинетика самопроизвольного уменьшения дисперсности. Условия термодинамической устойчивости дисперсных систем.
22. Стабилизация и коагуляция дисперсных систем.
23. Изменение структуры и реологических характеристик при диспергации.
24. Применение закона Эйнштейна-Смолуховского при описании диспергационных процессов.
25. Флокуляция дисперсных систем.
26. Классификация дисперсных систем.
Перечень вопросов для междисциплинарного экзамена по дисциплине «Общая технология наноматериалов»
1. Классификация методов получения нанообъектов. 
2. Методы получения наноструктур: методы молекулярных пучков и верхзвукового истечения газов из сопла. Достоинства и недостатки.
3. Методы газофазного синтеза и ионной бомбардировки при получении нанообъектов. Достоинства и недостатки.
4. Методы получения нанообъектов: ударные волны и вакуумное испарение. Достоинства и недостатки.
5. Методы получения нанообъектов: катодное распыление и низкотемпературная плазма. Достоинства и недостатки. 
6. Методы получения нанообъектов: плазмохимический синтез и получение наночастиц путем диспергирования. Достоинства и недостатки. 
7. Методы получения нанообъектов: механохимический синтез и сонохимическое диспергирование. Достоинства и недостатки. 
8. Методы получения нанообъектов: самораспространяющийся высокотемпературный синтез и взрывной синтез. Достоинства и недостатки. 

9. Методы получения нанообъектов: электрический взрыв проводников и электроэрозионный метод. Достоинства и недостатки. 
10. Золь-гель и криогенный методы получения нанообъектов. Достоинства и недостатки. 
11. Методы получения нанообъектов: термическое разложение (пиролиз) и электрохимические методы получения наночастиц. Достоинства и недостатки. 
12. Механические свойства наноструктурных объектов в строительном материаловедении. 
13. Каталитические свойства наноструктурных объектов в строительном материаловедении.
14. Магнитные свойства наноструктурных объектов в строительном материаловедении.
15. Применение спектроскопии при изучении свойств наносистем в строительном материаловедении.
16. Электронная просвечивающая микроскопия как метод исследования нанообъектов.
17. Сканирующая электронная микроскопия как метод исследования нанообъектов.
18. Рентгеновские дифракционные методы исследования нанообъектов в строительном материаловедении. 
